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Lista De Verificacao Para A Analise Do
Sistema De Medicao (ASM) Checklist

Planeamento e Preparacao

Garantir que o Acordo de Nivel de Servico (ANS) seja devidamente planejado e que
0S recursos e dados necessarios estejam disponiveis.

Objetivo/Finalidade da MSA

Escreva alguma coisa...

Descricao do processo — O que esta a ser medido e porqué?

Escreva alguma coisa...

Numero de pecas a serem medidas (tamanho da amostra)

Insira um numero...

Tipo de Medicao (por exemplo, Continua, Atributo)
(] continuo
(] Atributo
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Requisitos do sistema de medicao (por exemplo, precisao, estabilidade)
(] Precisao

(] Estabilidade

(] Linearidade

(] Resolugéo

Data de inicio do MSA

Insira a data...

Data prevista para a conclusao do MSA.

Insira a data...

Quem é o responsavel pela MSA?

D Nome 1
D Nome 1
D Nome 1

Diagrama do fluxo do processo (se aplicavel)

s Upload File

Avaliacao da Repetibilidade do Medidor (AR&R)
- Parte 1

Concentra-se nas variagdes nas medicdes efetuadas por um Unico operador, que
utiliza o mesmo instrumento de medicdo varias vezes na mesma peca.



Numero de Operadores Envolvidos

Insira um ndamero...

Numero de pecas medidas por operador

Insira um ndamero...

Método de medicao utilizado (por exemplo, medicao direta, com
paquimetro, com micrémetro)

(] Medigao Direta
D Escala de Vernier
D Micrémetro

(] Paquimetro

D Outro (especificar)

Descreva a peca que esta a ser medida (material, dimensdes,
especificacoes).

Escreva alguma coisa...

Identificacdo(6es) do operador(es) envolvido(s) no estudo de GR&R.

Escreva alguma coisa...

Data da execucao do estudo de GR&R.

Insira a data...



Numero de leituras por peca, por operador.

Insira um ndamero...

O medidor foi devidamente calibrado antes do estudo?

(] N&o se aplica.

Avaliacao da Repetibilidade do Medidor (ARM)
— Parte 2

Calculos e analise do componente de repetibilidade do manémetro.

NUmero de repeticdes por peca

Insira um ndamero...

Numero de pecas medidas

Insira um ndamero...

Média de todas as leituras (Operador 1)

Insira um ndamero...

Desvio Padrao das Leituras (Operador 1)

Insira um ndamero...



Desvio Médio para o Operador 1

Insira um ndamero...

Os dados do operador 1 estdao completos?

Observacdes sobre as leituras do Operador 1 (se aplicavel)

Escreva alguma coisa...

Desvio Médio de GRR (Operador 1)

Insira um ndamero...

Avaliacao da Reprodutibilidade (RR) - Parte 1

Concentra-se nas variagoes nas medicOes efetuadas por diferentes operadores,
utilizando o mesmo instrumento de medicdo na mesma peca.

Numero de operadores envolvidos no estudo RR.

Insira um ndamero...



Método de Selecao de Operador

(] selecao Aleatéria

(] Pessoal qualificado

(] calendario de Rodizio

D Outro (especifigue em TEXTO_LONGO)

Se a opcao «Outro» for selecionada em «Selecao de Operador», explique,
por favor:

Escreva alguma coisa...

NuUmero de tentativas por operador por peca

Insira um ndamero...

Data de inicio do estudo RR

Insira a data...

Tempo estimado para cada operador realizar a medicao de cada peca.

Insira o horario...

A ordem em que as pecas foram apresentadas aos operadores foi
aleatdria?

D Sim
D N&o.



Se a ordem nao foi aleatéria, explique o motivo e descreva a ordem
utilizada:

Escreva alguma coisa...

Avaliacao da Reprodutibilidade (RR) — Parte 1

Calculos e analise do componente de repetibilidade do medidor.

Numero de operadores participantes

Insira um ndamero...

Método de Selecao de Operador
C] Selecéo Aleatoria
D Operadores experientes

D Operadores designados

Breve descricao da experiéncia e formacao do operador, no que diz
respeito ao processo de medicao.

Escreva alguma coisa...

NUmero de ensaios por operador por peca

Insira um ndamero...



Quaisquer observacoes feitas durante a medicao realizada pelo operador
(por exemplo, problemas incomuns, dificuldade em compreender as
instrucoes).

Escreva alguma coisa...

Existiam procedimentos de medi¢cao padronizados disponiveis para todos
os operadores?

(J sim
D Nao

Data do Estudo de Reprodutibilidade

Insira a data...

Variacao da peca

Analisando a variabilidade inerente das pecas que estdo a ser medidas.

Numero de componentes selecionados para o estudo de variacao

Insira um ndamero...

Justificativa para a escolha das pecas (Por que estas pecas em
particular?)

Escreva alguma coisa...



Numero de medicdes por peca.

Insira um ndamero...

Descricao do método de avaliacao da variacao de pecas (por exemplo,
amplitude, desvio padrao)

Escreva alguma coisa...

Variacao calculada da peca (por exemplo, desvio padrao)

Insira um ndamero...

Observacdes sobre as caracteristicas de variacao das pecas (por
exemplo, existem fontes de variacao conhecidas?)

Escreva alguma coisa...

E aceitavel a variacédo entre as pecas?
D Sim
D Nao

C] Requer investigacao adicional.



Se a resposta for «N@o» ou «E necessario investigar mais a fundo»,

descreva as acdes que foram tomadas ou que estao planeadas
relativamente a variacdo da peca.

Escreva alguma coisa...

Variacao do sistema

Calculo da variacao total dentro do sistema de medicéo, considerando a

repetibilidade do instrumento de medicao, a reprodutibilidade do instrumento e a
variacao da peca.

Variacao Estimada das Pecas (VEP)

Insira um ndamero...

Repetibilidade estimada da medicao (GR)

Insira um ndamero...

Reprodutibilidade Estimada da Medicao (RE)

Insira um namero...

Variacao Total do Sistema (VTS)

Insira um ndamero...



Limite de Especificacao
D Limite Superior de Especificacéo

(] Limite Inferior de Especificagéo

Relacado entre a variacao do sistema e a largura da especificacao.

Insira um ndamero...

Justificativa para a aceitacao/nao aceitacao da variacao do sistema.

Escreva alguma coisa...

A variacao do sistema é aceitavel?

Dados de suporte (calculo da variacao do sistema)
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Avaliacao de Desempenho da MSA

Avaliar se o sistema de medicdo é adequado para o uso pretendido, com base em
critérios estabelecidos.



Valor Geral da Repetibilidade e Reprodutibilidade (GR&R)

Insira um ndamero...

Percentagem da Variacao Total (OCR)

Insira um ndamero...

Os critérios de aceitacdo foram cumpridos?

(] N&o aplicavel.

Justificativa para a Aceitacaol/Rejeicao

Escreva alguma coisa...

O sistema de medicao é adequado para o uso pretendido?
(] sim
(] N&o.

(] Requer avaliagao adicional.

Resumo dos resultados da Analise de Sensibilidade Multivariada e
conclusao.

Escreva alguma coisa...



Data da avaliacao de desempenho do MSA

Insira a data...

Assinatura do Avaliador

Acoes corretivas e melhorias

Identificar e implementar alteracGes para melhorar o desempenho do sistema de
medicao.

Descreva o(s) problema(s) especifico(s) que contribuem para o ndo
cumprimento das especificacdes do sistema de medicao.

Escreva alguma coisa...

Selecione as possiveis causas principais que contribuem para a variacao
do sistema de medicao. (Selecione todas as que se aplicam)

D Deficiéncias na formacao de operadores

(] Problemas com a calibragéo dos medidores
D Fatores ambientais (temperatura, humidade)
(] Problemas de manuteng&o dos medidores
D Ambiguidade no Procedimento de Medicao
D Questdes relacionadas ao design de pecas.

(] Questdes relacionadas ao design de medidores.



Descreva em detalhe as acdes corretivas propostas para solucionar as
causas fundamentais identificadas.

Escreva alguma coisa...

Custo estimado da implementacao das acdes corretivas (em ddélares
americanos).

Insira um ndamero...

Data prevista para a conclusao da implementacao das acdes corretivas.

Insira a data...

Método de verificacao das acdes corretivas.
(] Repetir MSA

C] Monitoramento de processos

D Controlo Estatistico de Processos (CEP)

(] Outro (especificar)

Se a opcao «Outro» foi selecionada para a verificacao, especifique o
método.

Escreva alguma coisa...



Responsavel pela implementacao das medidas corretivas.

(] Engenharia

(] Fabrico
(] Qualidade
(] Manutengao

Assinatura da pessoa responsavel pela implementacao da acdo corretiva.

Documentacao e Formacao

Garantir a documentacédo adequada do processo do MSA e o treinamento apropriado
para os operadores.

Descreva o procedimento MSA documentado que foi seguido.

Escreva alguma coisa...

Data da ultima revisao do Acordo de Nivel de Servico (ANS)

Insira a data...

Numero de funcionarios treinados no procedimento MSA.

Insira um ndamero...



Quais médulos de formacao MSA foram concluidos pelos operadores?
(] calibrag&o do manémetro

(] Técnica do operador

D Interpretacéo de Dados

(] Melhoria do Sistema de Medig&o

Carregue copias dos registos de formacao dos operadores envolvidos no
MSA.
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Registe quaisquer desvios do procedimento padrao do MSA e a respetiva
justificacao.

Escreva alguma coisa...

O procedimento MSA esta facilmente acessivel a todos os funcionarios
relevantes?

(] sim.
(JN&o

(] Parcialmente

Assinatura da pessoa responsavel pela documentacdao do MSA




